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MenetelmS peroksidilla valkaisiavan massan eslkasittelemiseksi 

Esilla olevan keksinrr5n kohteena on menetelrna massan valkaisemiseksi peroksi- 
dilla. Erityisesti keksinntin kohteena on peroksidivalkaisun vaatiman esikasittelyn 
5 tehostaminen ja samalla yksinkertaistaminen. 

Ennalta on tunnettua valkaista nnassaa peroksidilla monessa yhteydessa. Erikoi- 
sesti kloorivapaan massan valkaisun yhteydessa peroksidi on tSrkeS. Peroksidi- 
valkaisu vaatii, etta ennen peroksidivalkaisua massasta poistetaan raskasmetallit 
10 hyvaksi kayttSen esimerkiksi kompleksimuodostajia, joita ovat esimerkiksi EDTA 
tai DlKA. Kokelssa on todettu, elia UbsS hj>. kddluWttivaiheessa sopiva pH on 4 
- 7, edullisesti 5-6- 

Toisaalta on askeltain yllattaen todettu, etta massan kappaluku voidaan pudottaa 
15 pelkalla hapolla pH-alueelle 2 - 6, edullisesti 3 - 4. LSmpotilan tulee tassa ns« 

hapotuskasittelyssa olla 60 - 130 °C ja aika 20 - 240 minuuttia. Sopiva happo on 
muurahaishappo, rikkihappo lai suolahappo, joskin muitakin happoja voidaan 
ajatelta kaytettavSn. HappokMsittelya voidaan tehostaa lisSkemikaaleilla. 

20 Nama vaiheet A (hapotus) ja Q (kelatointi) on usein luultu voitavan yhdistaa, 

mutta kaytann5n kokemukset ovat osoittaneet, etta nain ei voida tehdS. Hapo- 
tuskSsittelyn pH ja kelatoinnin pH ovat eri alueilla ja siita syysta vaaditaan kaksi 
eri kSsittelytornia. TamSn keksinnSn tarkoituksena on aikaansaada menetelrna 
hapotuksen ja kelatoinnin suurliuwibek*! nialidulliaiiiiiHcm ykiirik'^rtaiacfla laval 

25 la ilman turhia pumppauksia- 

K«kbirii'i^n mukaiielle menetclmfillo tunnusmorkilliset ceikat kayvat ilmi oheisista 
patenitivaatimuksista. 
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Seuraavassa keksinnfcn mukaista menetelmaS kuvataan yksityiskohtaisemmin 
viittaamalla oheiseen kuvioon 1, joka esittaa keksinndn eraSn edullisen suoritus- 
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muodon mukalsen laltejarjestelyn, jossa keksinn5n mukaista menetelmaa voi- 
daon sovcltacu 



Massa snrretSan edelt2v3sta kasittelyvaiheesta 10 MC-pumpulla 12 happotorniin 
5 14. Edeltava kasittelyvaihe voi olla massan keittoa tavallisirnmin seuraava happi- 

dclignifiointi, citd seuraava pesu tai jokin muu delignifininli- fai valkaisuvaihe tai 
sita seuraava pesu. Ennen tornia 14 massan joukkoon lisatagn tarvittavia kemi- 
kaaleja ja tarvittaessa lampOtllan nostamiseksi hoyrySL Mainittuja kemikaaleja 
ovat jo edellS mainitut hapot seka esimerkiksi entsyymit, magnesium ja/tai 

10 kalsium, jotka HsatSSn muodossa MgS0 4 ja/tai CaO. Kemikaalit on mahdollista 

lisatfi joko suornan pumppuun 12, injektoida pumpun 12 ja tornin 14 vallsp.pn 
putkeen 16 tai erityiseen tarkoitusta varten jarjestettyyn sekoittajaan 18. 
Olosuhteet happotornlssa 14 ovat seuraavat: paine 0-20 bar, edullisesti 1-10 
bar; lampotila 70- 130 °C, edullisesti 80-110 °C; ja pH 2 - 6, edullisesti 3 - 4. 

15 kfcsittelyaika happotomissa on 30 - 240 minuuttia, edullisesti 45 - 150 minuuttia. 

Kappaluku laskee happotomissa tavallisesti noin 1 - 9 yksikkdS. 

HappokasiUelyn jalkeen massaan lisataan kelatoinnissa tarvittavat kemikaalit. 
NaitS ovat kompleksimuodostaja, esimerkiksi EDTA ja DTPA, ja mahdolliset 

20 melallit kuten magnesium ja kalkki. Metallit voivat edesauttaa kelatointia. Myos 

entsyymeja voidaan kayttaa. Kelatoinnissa pyritaan potstamaan vetyperoksidin 
hajoamrsta katalysoivia raskasmetalieja, ktiten esimerkiksi mangaani ja kupari. 
Sopiva pH kelatoinnille on 4 - 7, edullisesti 5 - 6. Mikalf pH on hapotuksen 
jalkeen kelatoinnille soplmattomalla alueella, pH saadetaan sopivaksi lisaamalla 

25 happoa tai alkalia (NaOH). Yleensa NaUH:ta joudutaan lisaamaan pH:n kohol- 

tamiscksi hapotuksessa vallinneelta matalammatta tasolta. Sopiva lisSyspaikka 
naille eri kemikaaleille on hapotus- eli ns. A-tornin 14 poistopurkain 20 tai sita 
seuraava siirtolinja 22 hapotus- ja kelatointitornien 14, 24 valilia. Osa kemikaa- 
leista voidaan lisata jo A-vaiheeseen esim. MgS0 4/ EDTA, DTPA - paaasia on, 

30 etta ne ovat lasna, kun tullaan Q-vaiheeseen ja nostetaan pH. 
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A-tornin 14 tai itse asiassa syOttOpumpun 12 kehittamalla paineella massa siirre- 
taan Q-torniin 24. TSten A- ja Q-vaiheille kaytetasn kahta eri tornia 14 ja 24 
ilman, ctta tornicn valillo tarvitsee jarjestaa pumppausfa Massan pnistopurkain 
20 void«cm UivUu^iiA suunmtella sellaisckai, cttS co sokoittaa ksmikaateja ja/tai 
5 nostaa painetta. Kuviossa 1 A-torni 14 on ylosvlrtaava ja satnoin Q-torni 24. 

MalnUul lornll 14 ja 24 vuivit o!k\ joko yl6s- tai alasvirtaavia riippusn tihntaafi- 
ta. Massan voi myos cr3i££3 tapauksissa siirtaa pelkSn painovoiman avwlla A- 
tornista Q-torniin* 

10 Q-tnrnissa ?4 massa kfJaTaidaaru Qkwhteet ovat seuraavat: kasittelyaika vahin- 

taSn 10-60 minuuttia pH:n ollessa alueella 4 - 7, edullisestt 5 - 6. Lampotllalla 
ja paineella ei ole todettu olevan merkittavaa vaikuiusta kelatointitapahtumaan, 
joskin C^-torni voi olla pamelstenu. Kaslueiyalkakaan «l Q-Mhomi 24 kriitti- 
nen, vaan se voi olla jopa useita tunteja edellamainittua pitempi esimerkiksi 

15 silloin, kun Q-tornia 24 k&ytetSMn massan varastotornina, elt tavallisena sa- 

keamassatornina. 

Q-tornin 24 jalkeen massa pestSSn ja/tai puristetaan. Puristamisella tarkoitetaan 
pesutapaa, jossa esimerkiksi tornista 24 keskisakeudessa 10 - 14 % tulevasta 

20 massasta puristetaan nestetta ja sen mukana hapotus- ja kelatointikasittelyissa 

massasta nesteeseen liuenneita ja uuttuneita seka erilaisissa reaktioissa syntyneita 
aineita niin, etta massan sakeus kohoaa > 30 %, jonka jalkeen massa laimenne- 
taan takaisin keskisakealle alueelle. Kuviossa 1 on esitetty pesuri 28, johon 
massa puretaan tornista 24 joko tornin 24 paineella tai painetta nostavan pohja- 

25 purkaimen 26 avulla ts. joka tapauksessa ilman erillista pumppua. Pesuri 28 on 

edullisesti ns. fraktioiva pesuri, joka tarkoittaa siia, eUS sanrasta pesurista saa- 
daan useampia vakevyydeltaan erilaisia suodoksia. Tallalnen fraktioiva pesuri on 
ns. DrumDisplacer-pesuri, jota kasitellaan mm. US patenttijulkaisuissa 4,919,158 
5 J 16,423. Pesurissa 28 syntyvi&ta suodokcieta ykci, edullisesti raskasmetalliri- 

30 kas, suodos F1 poistetaan putkea 30 pitkin ja toinen F2 palautetaan putkea 32 

pitkin esimerkiksi A-vaihetta edeltavalle pesurille, Taten AQ-vaihe on osittain 
suljettu. 
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Kesunlla 26 suorUeiun p«:>uii jaikwn m.aaaa vAlkainann pcrokuldilb. Fdullo.l.i on 
kSyttaa painrHlista rpaktnrift, erityise&t! kaNfiastiareaktoria, kuten kuviossa 1 on 
esitetty. Reaktorltyypista riippumatta soplva peroksidiannos on 5 - 20 kg 
H z 0 2 /adt ja happea vol kappatasosta riippuen lisata 0-15 kg/adt, edullisesti 
5 noin 5 kg/adt. Peroksidivaiheeseen lisatsan myds alkalia pH:n nostamiseksi ja 

tarvittaessa magnesiumia esimerkiksi magnesiumsulfaatin muodossa. LSmpotila 
on 90- 130 °C Peroksidivaihetta voi edeltaa jokin muu valkaisuvaihe esfm. ZQ- 
vaihe. 



10 Kaksiastiareaktoria hyvaksikayttav3ssa menetelmassa massa pumpataan NC- 

sakeudessa MC-pumpulla 32, haluttaessa sekoittlmen 34 kautta eslreaktoriin 36, 
joka on mitoitettu kSsittelyajalle 10-60 minuuttia. Paine reaktorissa on 3 - 20 
bar, edullisesti noin 10 bar. Valkaisukemikaalit H 2 0 2 ja happi syfttetaan pumpul- 
le 32 tai sekoittimeen 34. Peroksidiannos on 5 - 20 kg/adt, edullisesti noin 10 

15 kg/adt. Happiannos on yleensa 0-15 kg/adt, edullisesti noin 0-10 kg/adt, 

edullisemmin noin 3 - 5 kg/adt. LSmpotila on 80 - 1 10 °C, edullisesti 90-100 



Esi reaktorissa 36 peroksidi reagoi nopeasti ja noin 30 minuutin jalkeen on 75 % 
20 peroksidista kuiunut Tama tarkoittaa myds sita, etta 75 % reaktiokaasuista on 
syntynyt. Taman ajatuksen mukaisesti installoidaan esireaktorin 36 huipulle 
kaasunerotin 35, joka erottaa reaktorin 36 palneillasta kaasua. Tilllaibt?n IdiUecu 
38 erotuskyky on 40 - 90 % massassa olevasta kaasumaarasta. Kaasunerotuksen 
jalkeen vlela paineellinen massa viedaan putkea 40 pitkin ttse valkaisutornin 44 
25 pohjaan, jossa massa oman paineensa avulla virtaa yl6spain ilman erillista 

pumppua. Valkaisutornin 44 pi valttSmStta tarvitse olla paineellinen, YaaP se voi 
hyvin olla miks tahansa tehtaan jo olemassaoleva sopivan kokoinen saillO. Edul- 
Iteto kuitonkin on pitas valkaisutornissa 44 iievf* yljpainp i paine alufifilla 1.1 - 
5 bar. Sopiva viipymaaika tornissa 44 on 30 - 200 minuuttia. Lisakemikaaleja 
30 voidaan tuoda massaan tornien 36 ja 44 valissa joko sekoittimen (ei esitetty) 

kautta tai esimerkiksi injektoituna. Valkaisureaktioiden paatyttyS massa on tornin 
44 huipulla ja virtaa korkeuseron avulla seuraavaan kSsittelyvaiheeseen ilman 
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pumppua. Tornin 44 ollessa painpisretru voidaan tornin 44 poistoaukko varustaa 
kaasunrruUitn^lld 46, jolla peroksidireaktiossa syntyneita kaafiuja porstetaan ja r 
mikali kaasunerotin on painetta kohottava, jonka kehittamaa lisapainetta hyvak- 
sikayttaen ma$$a sydtetaan edelleen, 

Keksinnun mukaista menetelmSS soveltavisla mahdolfisista sckvensseista ovat 
edullisimmiksi osoittautuneet seuraavat; 



Keitto - O - AQ - P (vaaleus yli 80), 

10 Keitlo - AQ - ZP (vaafeus yli 83), 

Keitto - O - AQ- P - AQ - P (vaaleus yli 83), 

Keitto - O - AQ - P - ZQ - P (vaaleus yli 88), 

Keiuo - O - AQ - ZQ - P - ZP (vaaleus yli 88), 

Keitlo - O - AQ - P - ZP (vaaleus yli 88), ja 

1 5 Keitlo - O - AQ - ZQ - P (vaaleus yli 85), joissa 

P voi olla hapella vahvistettu peroksidivaihe Po, johon peroksidiannostus on yli 
10 kg H 2 0 2 /adt, ja happiannostus 0 - 10 kg 0 2 /adt, tai peroksidilla vahvistettu 
happivaihe Op, johon peroksidisannostus on alle 10 kg H.O/adt ja happiannos- 
tus yli 5 kg 0 2 /adt, edullisesti 5-15 kg/adt Useampia peroksidivaiheita P kSsit- 
20 tavassa sekvenssissa tulisi edullisesti ensimmaisen P-vaiheen olla peroksidilla 
vahvistettu happivaihe Op ja jalkimmSisen hapella vahvistettu peroksidivaihe 
Po. Peroksidivaihe voi olla my$s hapan P-vaihe, jolloin valkaisu tapahtuu Caro'n 
hapella tai perhapolla. 

Ylla mainilluja 9ekvcnGsoJ3 voidaan ykRinkwrtaisUa jSttamSllS poi*5 pesurpita. 
Prosessin kannalta ei ole aina valtta J mat6nta pesta ennen A, Q tai AQ vaiheita. 
Tosin hapon kulutus lisaantyy, mutta tamS ei aina ole liian kallista verraltuna 
pesurin hintaan. Taten merkinta joka tavallisesti indikoi pesua ja/tal puristus- 
ta voidaan jattaa pois ennen A ja/tai Q-vaiheita. Taten esimerkiksi osasekvenssi 
30 P-AQ korvataan osasekvenssilla PAQ, tai mahdollisesti PA tai PQ. 



Si ten myos sekvenssit kuten esimerkiksi 



Keilto - O - AQ - PQ - P (vaaleus yli 88), 

Keitlo - O - AQ - PQ - ZP (vaaleus yli 88), 

Keitto - O - AQ - ZPQ - ZP (vaaleus yli 88), ja 

Keltic - O - PAQ - P (vaaleus yli flS) 
5 tuleval kyseeseen. 

Toinen yksinkertaistaminen, mika joskus kannattaa tehda, on korvata ZQ pelkal- 
13 Z:lla. TSma silloin, kun metallinpoisto muutenkin on riittavSn hyva. Milloin 
sekvenssissa on kaksi AQ vaihetta, toinen vaiheista, edullisesti ensimmainen, 
10 voidaan korvata joskus pelkalla A-vaiheelia. 

A-vaihetta voidaan tehostaa lisaamalla siihen jokin valkaisua edistava kemikaali 
tai valkaisukemikaal. Tallainen kemikaali voi olla esimerkiksi jokin entsyymi tai 
klooridioksidi. A-vaihe voi silloin oila A €ntsyymi (A 6 ) tai A Djoksirfi (A D ). Milloin A- 

IS vaiheesee'n lisataan entsyymla, soplva ph on 4 - 5 ja sopiva ISmpotila 60 - 00 

n C. Milloin A-vaihccseen fisfttaan klooridioksidia, sopiva loppu ph on 3 - 5 ja 
alku ph vahan (2-3 yksikk6a) korkeampi. LampStila on dioksidia kSytcttaessa 
sopivasti 80- 100 °C Milloin lisataan klooridioksidia voi olla aiheellista tuhota 
klooridioksidijSanndkset S0 2 :lla/tai NaOH:lla ennen kelatointlaineen lisaamista, 

20 jottef kelatointiaine tuhoutuisi. Yllamainituissa sekvensseissa voi A siten olla A E 
tai A D tai mahdollinen muu tehostettu A-vaihe. 

Kuten edella esitetysta huomataan, on kekslnnOn mukalnen peroksidivaihetta 
edeltava kasittelyvaihe hyvin yksinkertaincn ja tolsaalta myos tehokas. Koska 

25 kumpikin kasittelyvaihe suoritetaan juuri tarkalleen vaiheen vaatimassa pHrssa, 

on vaiheiden tehokkuus saatu maksimoitua. Kuitenkin esikasittelyvaiheen/-vai- 
heiden paineistuksella on saatu aikaan se, etta laitteistoinvestoinnit jaavat suh- 
teellisen pieniksi, koska pumppujen maara on saatu mahdollisimman pieneksi. 
MyOc joihinkin aiempiin ©hdotuksiin verrattuna keksintommp mnkainen mene- 

30 telma saastaa yhden pesurin verran, koska ennen ehdotettiin pesuvaihetta myos 

hapotus- ja kelatointivai heiden valille. Kuitenkin on huomattava, etta edella 
keksinnostamme on esitetty vain muutamia edullisla suorltusmuotoja, /otka ovat 
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eslmerklnomaisla elvatka millcian muotoa ole tarkoltettu rajoilUimtiaii keksint&m- 
mc suojapiiria, joka on ©sitetty oheisissa patenttivaatimuksiKsa. 



5 Patenttivaatimukset 

1. MenetelmS peroksidilla vaikaistavan massan esikSsitlelemiseksl 

hapotuksella ja kelatoinnilla, tunnettu siita, etta 

a) massa syfitetaan sakeuden ollessa 8 - 20 % paineelliseen happotor- 
10 niin (14), jossa paine on 0 - 20 bar, edullisesti 1 - 10 bar ja tampoti- 

la 60- 130 °C, 

b) massa kSsitellaan happotornissa (14) 20 - 240 minuuttia kappaluvun 
pudottamiseksi ja valkaistavuuden parantamiseksi pH:ssa 2-6, 
edullisesti pH:ssa 3-4, 

15 c) massa siirretaan happotornista (14) kelatointitorniin (24), 

d) massaa kasiteliSSn kompleksirnuodostajalla vahintaan 10-60 mi- 
nuuttia pH:n ollessa 4 - 7, edullisesti 5-6, ja 

e) massa pestaan ja/tai puristetaan. 

20 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rnenetelma, tunnettu siita, etta 

vaihetta e) seuraa peroksfdivalkaisuvaihe f). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rnenetelma, tunnett u siita, etta 
massan pH saadetaan tarvittaessa HsaamailS happoa tai alkalia massaan b) ja d) 

25 vaiheiden vSlilla yleensM tai c)-vaiheessa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu siita, etta 
magneslumia Ja/tai kalsiumia ys/i&i enteyymejS ja/tai klooridioksidia lisatSSn 
ennen hapotus- ja/tai kefatointivaihetta tai niiden yhteydessa. 



30 



5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmS, tunnettu siita, etta 

vaiheessa e) massa pestaan fraktioivalla pesurilla (28) siten, etta raskasmetalleja 
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sisaffava suodos F1 polstetaan prosessista ja puhtaampr suodos F2 palautetaan 
kaytettavaksi jossakin toisessa prosessivaiheessa* 

6. Patenttivaatimultsen 2 mukainpn menfttalmri, tutuifittu $\M t etta 
vaiheen 0 peroksidivalkaisu toteutetaan kahdessa erikokoisessa yhteenkytketyssa 
tornissa (14, 24), joista ensimmainen on ns. esireaktori (14) ja toinen ns. val- 
kaisutorni (24). 

7. Patenttivaartmnksen 6 mukainen meneteimS, tuno&t!" 5l 't3, etta 
peroksidivalkaisuvaiheessa 

- sekoitetaan massan joukkoon ainakin peroksfdia, 

- syotetaan massa paineelliseen esireaktoriin (14), jossa paine on 3 - 20 bar ja 
vllpymaalka 10 - 60 mi n, 

- annelaan massan reagoida peroksidin kanssa niin pitkalle, etta viela jaljella 
oleva peroksidiroaSra on korkeintaan S kg H 2 O a massatonnia kohti, 

- erotetaan kaasua massasta sen ollessa yli 3 bar'in paineessa erotetun kaasu- 
maaran ollessa 40 - 90 % massassa o\eva$la kaasumaarasta, 

- tyonnetaan esireaktorin (14) paineella massa valkaisutornin (24) alaosaan, josta 
massa virtaa y)5spain, ja 

- poistetaan massa valkaisutornin (24) huipusta. 

8. PatenttivaaHmnksfin ?, rai 7 mukainen menstelmf*, tu^nfttu siita, 
etta peroksidiannostus valkaisuvaiheeseen on 10-20 kg/adt ja happiannostus 0 - 
10 kg/adt, jolloln on kyseessa hapella vahvistettu peroksidivaihe Po* 

9. Patenttivaatimuksen 2 lai 7 mukainen menetelma, t unnettu siltS, 
etta peroksidiannostus valkaisuvaiheeseen on alle 10 kg/adt ja happiannostus yli 
5-15 kg/adt, jolloln kyseessa on peroksidilla vahvistettu happivaihe Op. 

10. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta paine valkaisutornissa on 0 - 5 bar, edullisesti 1.1-5 bar ja lampotila 80 - 
1 30 astetta. 
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n, Patenttivaatimuksen 2 tai 7 mukainen menetelmS, tunnettu siita, 

eua peroksidivaihe on hapan, jolloin valkaisu suoritetaan perhapolla tai Caro'n 
hapoila. 

5 12. Patenuivaatimnk^n ? tai 7 mukainen meneteln^, tup.ngttu sii^ 

etta peroksidivaihe on alkalinen ja valkaisu suoritetaan vetyperoksidilla, 

13. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytto val- 
ktti\suJokw:n5;5i55a keitto - O - AQ - P maccan valkaisftmififlksi vaaleuteen yli AO 

10 ISO. 

14. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - AQ - ZP massan vaikaisemiseksi vaaleuteen yli 83 
ISO, 

15 

15. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytt5 val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - AQ - P massan vaikaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 83 ISO. 

20 16. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaiccn k&ittolyh kSyttfi val- 

kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - ZQ - P massan vaikaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 88 ISO. 

17. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kaytto val- 
25 kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - ZQ - P - ZP massan vaikaisemiseksi vaa- 
leuteen yli 86 ISO. 

18. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kayttS val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - P - ZP massan vaikaisemiseksi vaaleuteen yli 

30 88 ISO. 
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19. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kSytto vaJ- 
kaisusekvensslssa keluo - O - AQ - ZQ * P inwan valkaisemisek<;i vaaloutoon 
yli 85 ISO. 

20. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kayttO val- 
kaisusekvensslssa keitto - OAQ - P mossan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 80 
ISO. 

21 . Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - OAQ - P - AQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 83 ISO. 

22. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kSytt5 val- 
kaisusekvenssissa keitto - OAQ - PAQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 
83 ISO. 

23. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytt5 val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - PAQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 83 ISO, 

24. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kSytto val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - PQ - P massan valkaisemiseksi vaaleuteen yli 
88 ISO. 

25. Patenttivaatimuksen 1 ; ?. tai 7 mukaisfin kasittelyn kayttp val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - PQ - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 88 ISO. 

26. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 7 mukaisen kasittelyn kayttfi val- 
kaisusekvenssissa keitto - O - AQ - ZPQ - ZP massan valkaisemiseksi vaaleuteen 
yli 88 ISO. 
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27. Patenulvaatimuksen 1 , 2 tai 7 mukaisen kSsittelyn kaytto val- 

kA;iU3*kvenssis3& kcitto O PAQ 9 maccan valkaisemis^ksi vaalenipen yli OR 
ISO. 



5 28. Patenttivaatimuksen 15, 16, 21, 22, 23 tat 24 mukalnen valkaisusek- 

venssi, tunnettu $iita, etta jarjestykscssa cnsimmainen P-vaihe on peroksidilla 
vabvistettu happivaihe Op ja jarjestyksessS toinen P-vaihe on hapella vahvistettu 
peroksidivaihe Po, jolloin peroksidiannostus vaiheeseen Po on 10 - 20 kg/adt ja 
liappi^nnostus 0-10 kg/adt, ja pcrokGidtannastuc vaiheeseen Op on alle 10 
10 kg/adt ja happiannostus yli 5 - 15 kg/adt. 



29, Patenttivaatimuksen 13-28 mukainen valkaisusekvenssi, tunnettu 

sNta, eua A-valheessa kaytetaan entsyymeja" ja/tai klooridioksidia. 
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(57) TIIVISTELMA 

Esilla olevan keksinnon kohteena on menetelma 
peroksidilla vaikaistavan massan esikasittelemi- 
seksi hapotuksella ja kelatoinnilia. Erityisesti 
keksinnttn kohteena on peroksidivalkaisun vaatl- 
man esikasittelyn tehosiamlnen ja samalla yksin- 
kertaistaminen. 

Keksinn8n mukaiselle menptelmSlle on ominais- 
ta, etta massa syOtetaSn sakeuden ollessa 8-20 
% paineelliseen happbtornlln (14), jossa palne 
on 0 - 20 bar, edullisesti 1 - 10 bar ja ISmpotila 
60 - 130 n C, massa kasitellSan happotornic&o 
(14) 20 - 240 minuuttia kappaluvun pudottami- 
seksi ja valkaislavuuden parantamiseksi pH:ssa 
1 - i>, edulll^esLl pH;^d 3 - 4, massa 5iirret»*in 
happotornista (14) kelatointitorniin (24), massaa 
kasitellSSn kompleksimuodostajaila vahintaSn 
10-60 minuuttia pH:n ollessa 4 - 7, edullisesti 
5 - 6, ja massa pestasn ja/tai puristetaan. 



(Fig. 1) 



